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JORDAHL®
Durchstanzbewehrung

Zulassungenund Zertifikate

Europaische Technische
Bewertung (ETA)

Durchdie kontinuierlich durchgefiihrten Produktverbesserungenhat das Deutsche
Institut fr Bautechnik (DIBt)JORDAHLdieEuropaische Technische Bewertung
(ETA-13/0136)flirdie JORDAHL®Doppelkopfanker als Durchstanzbewehrung
erteilt. Die ETAbewertet technisch und qualitativ diese Produkte und stiitzt sich
dabei auf ein Ubergreifendes europaisches Bemessungskonzept,dasin mehr als
30 Landern uneingeschrankt giltig ist und maximale Planungssicherheitauch bei
internationalen Projektenbietet.

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ)

Nicht alle Bauprodukte haben derzeit eine Grundlage (EAD)zurErlangungeiner
Europaischen Technischen Bewertung (ETA).Wirwollen unseren Kundendennoch
die Sicherheit der bekannten JORDAHL®Qualititund eine gepriifte Basisfiir ihre
Planungbieten: Deshalbbestatigt die entsprechende abZ die sichere Ver-und
Anwendbarkeit von JORDAHL®Produktenwie zum Beispiel der JORDAHL®Quer-
kraftbewehrung JDA-S(Z-15.1-268).

JORDAHL®Information
Sieinteressieren sich fir unsere Zulassungen?Diese stehen lhnen als
Download unter www.jordahl.de -» Downloads -» ZulassungenzurVerfligung.

JORDAHL -
Schubbewehrung JDA-S

B soroarLemoH [l

Bauaufsichtliche
Zulassung
Nr. Z-15.1-268

S

Berlin-
Brandenburg
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EinfUhrung Durchstanzbewehrung

UmgroRflachige Hallen- oder Lagergebdudeoptimal zunutzen,
bietet sich eine punktférmig gestiitzte Flachdeckean. [ I

Bereits in den friihen Anfangen des Betonbaus erkannte man
das Problem des Durchstanzensim Stutzenkopfbereich (Bild 1).
Umstorende Haupt- und Nebenunterziige zuumgehen,wurden
um 1900Pilzdecken (Bild 2) ausgefiihrt.

Bild 2: Pilzdecken

Bereits kurze Zeit spater wurde das Kahneisen(Bild 3)als

Zugbewehrung benutzt. Esbesal} aufgebogene Fligel,die im [
Deckenauflagerbereich zur Querkraftsicherung dienten. Der |
Kahneisen-Erfinder JuliusKahnund sein Bruder, der berihmte

Architekt Albert Kahn,feierten mit diesem ProduktgrofRe ‘
Erfolge beim Bauenmit Stahlbeton. -

Bild 3: Kahneisen

Geringe Deckenstarken, ein grofRes Stutzenraster und grol3e
Deckendurchbriiche in Stiitzenkopfnahe lassen sich mit ~[
herkémmlichen Lésungennicht realisieren (Bild4). Alternativ [

haben Andréa et al. eine Verdiibelung des durchstanzgeféhr- ”H H H H //// \
deten Bereichsmit Dibelleisten entwickelt. ‘

Bild 4: Flachdecke mit Bligelnund Schragaufbiegung

Diese Lésungwurde zur Durchstanzverankerung aus
Bewehrungsstahlmit jeweils zwei aufgestauchten Képfen
(Bild5)weiterentwiq!<elt. Mit Einfihrungdes Eurocodeswurde o H : H ; H : H - HH HH o HHH
eine grundlegende Uberarbeitungder Bewertung erforderlich. = e .
Die aktuelle Europaische Technische Bewertung ETA-13/0136
entspricht dem neuesten Kenntnisstandund wird inmehreren
Einsatzgebietenerfolgreich angewandt.

Bild 5: JORDAHL®Durchstanzbewehrung JDAmit Doppelkopfankern
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Vorteile JORDAHL®Durchstanzbewehrung JDA

FurFlachdecken und Fundamente mit geringem Schalungs-

und Bewehrungsaufwand und fiir eine optimale Raumnutzung
wird die JORDAHL®Durchstanzbewehrung JDAzur Ubertragung
hoher Querkréfte eingesetzt. Der Durchstanzwiderstand kann

so im Vergleich zu Fundamenten ohne Durchstanzbewehrung
um 50 %erhdhtwerden, im Vergleich zu Deckenplatten ohne
Durchstanzbewehrung sogar um 96 %.

Europaische Technische Bewertung fiir statische
und dynamische Einwirkungen (ETA-13/0136)
Betonfestigkeiten C20/25 bis C50/60
Bemessungentsprechend dem Sicherheitskonzept
des Eurocodes

prazise Berlicksichtigung von unsymmetrischen
Lasteinleitungenfir alle Stitzenpositionen
definierter Ubergangzwischen Durchstanzenund
Querkrafttragfahigkeit

Tragfahigkeitssteigerung gegeniiber Decken und
Fundamenten ohne Durchstanzbewehrung

fur flache Platten anwendbar ab 18 cmPlattenstarke

ebene Deckenuntersicht

ungehinderter Ausbauunterhalb der Decke
optimale Raumausnutzung

hohere Tragfahigkeitals konventionelle
Bewehrungstechniken

geringe Konstruktionshéheder Betonplatten

vereinfachte Leistenanordnung durch Reihungvon
Standardelementen

geringer Schalungsaufwand

schneller und einfacher Einbauvon oben und

unten moglich

flexible Anfertigung je nach statischen Erfordernissen

Die JORDAHL®Durchstanzbewehrung JDAbesteht aus
Doppelkopfankern, die durch eine Flachleiste verbunden
sind. Doppelkopfanker sichern den Ubergangzwischen
Durchstanzenund Querkrafttragfahigkeit.

Material

Die Doppelkopfanker werden aus BewehrungsstahlB500B
Rundstahlgefertigt, die Flachleisteist ausBaustahl.Lieferung
freibleibend.

Technische Information

Die JORDAHL®Durchstanzbewehrung JDAwird nach den
jeweiligen statischen Anforderungen flexibel gefertigt. Die
Doppelkopfanker sind in den Durchmessern da = 10,12,14,16,
20 und 25mm lieferbar (Lieferprogramm siehe Seite 12).Der
Kopfdurchmesserd, betragtimmerdas 3-fache des Schaft-
durchmessers d,. Dadurch wird eine nahezuschlupffreie
Verankerungvon Druck-und Zugbereich gewahrleistet.

0 dk
I
. — — . he
\

Doppelkopfanker gerippt
da d hy A Fro
mm mm mm mm? kN
10 30 5 79 34,1
12 36 6 113 49,2
14 42 7 154 66,9
16 48 7 201 87,4
20 60 9 314 136,6
25 75 12 491 213,4

da  Ankerdurchmesser
dy Kopfdurchmesser
h, Kopfdicke min

A Ankerquerschnitt
Frp Tragfahigkeit
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Elemente

Dreierelement Dreierelement

Zweierelement Zweierelement

Optimierte Elemente(geteilt) JDA-Standardelemente (geteilt)

Optimierte Elemente (durchgehend) JDA-Standardelemente (durchgehend)
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Lieferprogramm Standardelemente

Sortiment” JDAElemente geschweifdt

Ankerlange hp

mm

flr DurchmesserAnkerdp
mm

10 12 14 16 20 25

2 Anker 3 Anker 2 Anker 3 Anker 2 Anker 3 Anker 2 Anker 3 Anker 2 Anker 3 Anker 2 Anker 3 Anker

125
135
145

1565

165

175

185

195

205

215

225

235

245

255

265

275

285

295

305

315

325

335

345

385

435

585

. Standardsortiment D Auf Anfrage - I = Leistenléange
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Durchstanzbewehrung JDA,Zweierelement, 2 Anker Durchstanzbewehrung JDA,Dreierelement, 3 Anker

=

da

Sortiment" JDA-FT-KLfir Elementdecken

fir DurchmesserAnkerdp
mm

10 12 14 16

Ankerlange hy mm

. 125 125 135 155
minimal

! ! ! y

in 10 mm Schritten

Ankerlange hy mm

. 315 335 365 405
maximal

Sortiment" Einzelelemente fir JDA

fur DurchmesserAnker da
mm

10 12 14 16 20 25

Ankerlange hy mm

. 125 125 135 155 185 215
minimal

! l l \ ! l

in 10 mm Schritten

Ankerlange hy mm

. 5505 5505 5505 5505 5505 5505
maximal

DWeitere Ankerlangen auf Anfrage.

@ JORDAHL®Beratung

F‘Q Die GroRe oder Ausflihrung, die Siebendtigen ist nicht dabei?Kein Problem! Kontaktieren Sieeinfach unsere JORDAHL®
Experten, z. B.perMail unter experten@)jordahl.de. Dieberaten Siefreundlich,schnell und kompetent und entwickeln gerne
auch fir Sieeine individuelle Lésungfir Ihren ganzspeziellen Anwendungsfall.
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Bemessung gemall ETA-13/0136

Grundlage der Bemessunggegen Durchstanzen ist eine
klare Trennungvon Flachdecken und Fundamenten.

Nachweiseim Uberblick

Die Bemessungist inder Europaischen Technischen
Bewertung ETA-13/0136geregelt.

Kritischer Rundschnitt uAuBerer Rundschnitt y

|

Mittlere Anker- ‘

statische lange |
Nutzhdéhe h

Plattenhdhe

|

|

|

|

!

|

A

: |
|

|

RundschnittfiUhrung

FirFlachdecken

Kritischer

Rundschnittﬁ//u

AuRerer
Rundschnitt

B L

a Bedingungen: up<12d |

BeiRand-und Eckstlitzenwird der
Rundschnitt senkrecht zumfreien
Randgefiihrt (vgl. Beispiel Seite 19).
MaRgebendistjedoch derkleinste
kritische Rundschnitt.

h=180mm

Maximaltragfahigkeit v,

| i h

Betontragfahigkeit v, .

Betontragfahigkeit v,

Rd,ca

Stahltragféahigkeit v, .

Rd,max

FirFundamente

Kritischer
Rundschnitt — U,

u [
1 ’\ a

Kritische ~ \
Flache

A,

0,5=<a/b =2,0bei Rechteckstlitzen

i 2-d

|
u, | u
Y

a, iterativ zubestimmen mit AuBerer
L Rundschnitt
V, ' g
£, maximal — Yout
VRd,c
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Bemessungslast

FlrFlachdecken

x V
u[N/mmz]

V.. =
Ed de

Lasterhéhungsfaktor

FlrStutzweitenverhaltnisse benachbarter Felderim Bereich
0,8,14/15, 1,25sindvereinfachte Werte fur [1mdglich.

Alternativ bzw. bei einem Stltzweitenverhaltnis von mehr
als 25 %kanndasgenauere Verfahren auf Basiseiner vollplas-
tischen Schubspannungsverteilung aus EN1992-1-1verwendet
werden. DasVerfahren mit einemreduzierten kritischen

Rundschnitt ist nicht zulassig.

FlarFundamente

x
vy, = 2 Vearm = N/mm?]

Ed U1xd

F

A
VEd,red = VEd_ Oy X A1=VE ( - _) [kN]

coq: Bodenpressung

Ar:  Aufstandsflache des Fundamentes;bei Bodenplatten die
durch die in radialer Richtungverlaufenden Momenten-
nullpunkte eingegrenzte Flache

"Eckstiitze,”Randsttitze,¥Innenstiitze,"Wandende,”Wandecke

Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung

FarFlachdecken

VRd,c= CRd,Cx LSes (1 00xpl X f(:k)“3 2 Vmin

Mafstabsfaktor

Langsbewehrungsgrad

Mindestwiderstand

Empirischer Faktor— Flachdecken

[N/mm?] Vego= CraoX KX (100xp x f_)13x

FirFundamente

22y, <2 (N/mm]

1 1

[ 200 mm

S {0 Sxf

P= 0,02

10,0525

0,0375 ~ fiird >800mm

Vo= [ fird <600 mm

Empirischer Faktor— Fundamente

Croe= 28 fiir u, = 4d C.,.= 219 fiir gedrungeneFundamentemita,< 2,0d
! " , ; i
Cpe®——— il (0,1% :" +0,6)2 015 fijr u,<4d Croc = 018 fi5r schianke Fundamente mit a,>2,0d
' % T ' e
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Durchstanzwiderstandmit Doppelkopfankern

FarFlachdecken FiarFundamente

VRamax = 1,96Vrg «N/mm? Vramax = 1,50VRg c N/mm?

Bemessungim Bereich Cbzw. 0,8 d

FurFlachdecken FurFundamente
d?A X JUX fyd
VRd,sy= mc x ncx 4 x n [kN] VRd,sy= fyd x A S,O.8de
Plattendickenfaktor:  [1=1,0fird <200 mm A ¢, sq:Stahlquerschnittsflache der Doppelkopfanker
0= 1,6flird 2 800 mm im Bereich 0,8 d

fya: Bemessungsstreckgrenzeder Doppelkopfanker

\

Bereich 0,84

AuRerer Rundschnitt

01 i (100xp x £, 2V, [NImm?]

Rd,ca - min

Y%

\Y

ReduzierterLasterh6hungsfaktor:

Innenstltzen, Wandenden, Wandecken Randstilitzen Eckstitzen
_ _ p _ B
Oreg=021,10 Beg= —————— 21,10 Beog= ——————— 21,1
1,2+p/20xld 1,2+p/15xld
FurFlachdecken FurFundamente
- Bred x VEd u _ Bred x VEd,red
o VRd,ca x d o VRd,ca x d

F

A
Vedred = Ved g * A Ve (1_ Pf:m) [kN]
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FlrFlachdecken FlarFundamente

der erste Ankerliegt 0,3 d,der zweite Anker0,8 dvon der
Stitzeentfernt Stitze entfernt

der radiale Ankerabstand darf 0,75 dnichtliberschreiten - der radiale Ankerabstand darf 0,75 dflir schlanke und 0,5d
der maximaleAbstand der Ankerin tangentialer Richtung fur gedrungeneFundamentenicht Gberschreiten

im Abstand von 1,0 dvonder Stiitze muss < 1,7sein der tangentiale Ankerabstanddarf 2,0 dnicht Gberschreiten
der tangentiale Ankerabstand im Bereich Ddarf 3,5d

nicht Gberschreiten

der erste Ankerliegt zwischen 0,35 dund 0,5 dvon der

Anzahl Anker
pro Elementreihe

n.inBereich C <075d
i s,£0,75d -~
8, pS 0,75d s, 0,75d
s B NS Mg
/ 0/4'\\7'(30

L o\ o /
\ R ‘o._Bereich C o’
| \\ ° Toebie-d-T
N\ ‘o, o o | o j
. .| BereichD _}~ ,
- ,e,ﬂ‘_/o .
u, . 10d 115d
15-d e - Anzahlder

Elementreihen
m,in Bereich D
m¢in Bereich C

gedrungenes Fundament
a,<2,0d ( ffffff _‘

schlankes Fundament
a,>2,0d ( —————— ‘
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Prinzipanordnung

Geteilte Standardelementein Deckenplatten

Randdes ankerbewehrten zusatzliches Element zur Erfillung
Plattenbereiches der Abstandsregeln im BereichD

ne m bzw. m
Ankerje Anzahlder Elementreihen
Elementreihe im BereichCbzw. D
im Bereich C
auerer
Nachweis-
schnitt
< < < < <;8> <
A 154 |0,75d0,75d(0,75d|0,75d | Stiitze 1,125d A
| | | | 2
0,375d Bereich C Bereich D
IS
Schnitt A-A
,Einbauvon oben* ,Einbauvon unten*“
Leiste oberhalb der oberen Bewehrungslage Leiste unterhalb der unteren Bewehrungslage

< <
0,75d|0,75d|0,75d|0,75d|0,35d

h: Deckenstarke

d: statische Nutzhéhe

c,: obere Betondeckung

c,: untere Betondeckung

ha: Ankerhéhe
ls:<leistenbewehrter Bereich
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Durchgehende Elementein Deckenplatten

Randdes ankerbewehrten zusatzliches Element zur Erfillung
Plattenbereiches der Abstandsregeln im Bereich D
n. m_bzw. m,
Ankerje | Anzahlder Elementreihen
Elementreihe im BereichCbzw. D
im Bereich C
aulerer
Nachweis-
schnitt
< < < >
A 1,5d 0,75d 0,75d | 0,5d |0,35d Stiitze 1,12 A
T T T T S T
0,5d Bereich C BereichD
IS

Schnitt A-A
,Einbauvon oben* ,Einbauvon unten”

Leiste oberhalb der oberen Bewehrungslage Leiste unterhalb der unteren Bewehrungslage
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Durchgehende Elementein Einzelfundamentenund Bodenplatten

schlankes Fundament
a/d>2,0

gedrungenes Fundament
a/d<2,0

Randdes ankerbewehrten
Plattenbereiches

auBerer
Nachweis
schnitt

Lti]tze

0,8d Stiitze, 0,8d Is0,8d | 15d A
| | ~cj27 o2 | |
bzw. bzw.
cj2 cj2
Schnitt A-A

,Einbauvon unten”

,Einbauvon oben*”
Leiste unterhalb der unteren Bewehrungslage

Leiste oberhalb der oberen Bewehrungslage

1 i ic
o (*]
f [
Co
t
hl d ﬁcu
Cy
R I B
e |
S

bzw
c/2
c/2”
bzw
0/2
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Rechenbeispiel

1.Gegebene Werte:
Plattenhdhe h =350mm
Statische Nutzhéhe d = 305mm
Beton C35/45

Bewehrungsgrad [1=1,0 %
Durchstanzlast Vgq= 800 kN

300 ;200

i1,

Rundschnitt senkrecht zum Rand:
u;=2-300+400+2-200+2,0-17-305=3316 mm <5233 mm
Voller Rundschnitt:
u=2-300+2-400+2-2,0 -1 -305=5233mm

2. Durchstanznachweise
2.1Mindestwiderstand
Vimin =1/1,50-V(1,81%- 35,00 N/mm?) - 0,0525
=0,50N/mm?

2.2 Kritischer Rundschnitt

VEg =1,40-800,00 kN/(3316 mm - 305 mm)
=1,11 N/mm?

VRd,c =max[0,12 - 1,81 - (100 -0,0100 - 35,00 N/mm?2)”*; 0,50 N/mm?|
=0,71N/mm?2

VRd.max =1,96-0,71 N/mm?
=1,39N/mm?

Ved/VRd.c =1,56>1 — JDAerforderlich

VEd/VRd,max =0,80=<1 —OK

2.3 BereichC

- Vgg =1120,00kN

VRdsy =4-2-490,87 mm? 434,78 N/mm? /1,11
= 1545,15kN

0- VEd/VRd,sy = 0,725 1 — OK

2.4 AuRerer Rundschnitt

I =770mm

VEg =1,10-800,00kN/ (5256 mm - 305 mm)
=0,55N/mm?

VRd,ca = max[0,10-1,81-(100-0,0100 - 35,00 N/mmz)% ; 0,50 N/mm?]
=0,59N/mm?

VEd/VRd,ca = 0,935 1 — OK

3. Gewahlte Leisten
8 x JDA-2/25/295-440 (110/220/110)

Hinweis:

Bemessungenkdnnenmithilfe der Software
JORDAHL®EXPERTDurchstanzbewehrung
JDAvorgenommen werden. Schnitt (aus JORDAHL®EXPERTSoftware) Draufsicht (aus JORDAHL®EXPERTSoftware)
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JORDAHL®EXPERTDurchstanzbewehrung JDA

Grundlage des Programmesist die Vorteile
Europaische Technische Bewertung ETA-13/0136 - wirtschaftlichste Losungwird zuerstangezeigt
auf Basis des Eurocodes 2 (EN1992-1-1). - schnelle und Ubersichtliche Eingabevon

Lastangaben
einfache Eingabeund Strukturierungder Projekte
Ausdruckeiner priffahigen statischen

Berechnung
BemessungLastfall Erdbeben und Ermidung
> Einstellungen - 3D-Ansichtder Stitze
Uber Optionen/Einstellungen kannfestgelegt werden, - interaktives Einfligenvon Randern
wie das Bemessungsergebnisermittelt wird: - Einflussder Eingabedatensofort sichtbar und
geteilte Standardelemente nachvollziehbar
optimierte durchgehende Elemente - zurstatischen Berechnungvon Ortbetondecken,
optimierte geteilte Elemente Fundamentplatten, Elementdecken und
durchgehende Standardelemente Einzelfundamenten
Stutzentyp <—|;P.—+_T-_-_ﬂ
- Innen-, Rand- - - ™ -
und Eckstutzen :
Wandenden und =%
Wandinnenecken
—
T
\/ v
Belastung +» Lasterhdhung Aussparungen
Firden Lasterh6hungsfaktor(bestehen ey~ automatische Kontrolle der Wirksamkeitder
drei Auswahlimaéglichkeiten: “ish e . ; Aussparung
konstanter Faktor nach ETA-13/0136 P L, .+ Aussparungenkonnen einfach per Mausklick
vollplastische Schubspannungsverteilung | EE—— eingefiigt und verschoben werden
benutzerdefinierte Eingabe et das Programmerkennt automatisch sich
Uberlagernde Aussparungen
Belastung -+ Erdbeben - manuelle Eingabevon Rundschnittabzugslangen
Errechnetden Mindestquerkraftbewehrungsgrad gemaf DIN4149 - direkte Korrekturvon Mafizahleninnerhalb der
und gibt ausfihrlichenund nachvollziehbaren Nachweis aus. Zeichnung
‘ Lageder Aussparungen wird im Ergebnis-
e -y ausdruck aufgefiihrt
-» Bewehrungsgrad , - . _
Separate Eingabedes Bewehrungsgrads — - - ; : =T L
in x- und y-Richtung zur Ermittlung des —_-- - . i . -

mittleren Bewehrungsgradesl]
Stabbewehrung
Mattenbewehrung mit Datenbankder
gebrauchlichsten Mattenarten

7

—

=
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Ergebnis Stuckliste / Ausschreibungstext
Die Darstellung des Durchstanzbereiches in Grundriss und Alle berechneten Positionen kénnender Sticklistehinzugefligt
Schnitt gibt sofort einen Uberblick iiber die Anordnungder werden, die auch als Bestellliste abgerufen werden kann.
JDA-Elemente. Zusatzlichwird automatisch ein Ausschreibungstextgeneriert.

Vorteile: e |
- priffahiger Ergebnisausdruck N

sehrgute Nachvollziehbarkeitder Zwischen-
ergebnisse, Endergebnisse und Nachweise (Durch-
stanz-, Erdbeben- und Verbundnachweis)
graphisches Ergebnis kann als *.DXF-Dateioder
*.DWG-Dateilbertragen werden.

Ergebnisausdruck

Nachvollziehbarer und Giberschaulicher Bemessungsausdruck
mit allenprifrelevanten Angaben.

g —

Verbundnachweis

Tragfahigkeitvon Montagegittertrdgern und Schubgitter-
tragern kannberechnet werden. EinVerbundnachweis wird
unter Anrechnungder Doppelkopfanker und Gittertrager
(nachEurocode 2)wirtschaftlich durchgefihrt. Eserfolgt
die Ausgabe eines aussagefahigen Ergebnisausdrucks.

L RP—

L= ]
B
Manuell anordnen - ——
JDA-Elementekdnnen manuell per Mausklick verschoben P
werden. s = z .
- . :- - .
: i i Tifec ey -
——
e — Ermittlung der Durchstanzlast
TN S Die Durchstanzlast kannmithilfe von Lasteinzugsflachen
I TEE FE Sl B ) .
0B D (P abgeschatztwerden.
T P e Do - — -
Ansichten e ===
Schnitt 3D i : e
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Anordnungin der Praxis

Positionierung der JDA-Bewehrungselemente Ausrichten des Leistentberstandes auf die Stutzenkante
FurOrtbetondecken empfiehlt sichdie Montage der EineUberpriifung der Lageder JDA-Elementeund eine
JDA-Elementevon oben. Siekénnen nach dem Verlegen eventuelle Korrektursind so méglich.

der gesamtenBiegebewehrungpositioniert werden.
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Sichere Hohenpositionierung Betonieren der Decke
Doppelkopfanker umgreifen die Bewehrungslagen. Nach dem Ausrichten der JDA-Elementekanndie Decke
betoniert werden.



